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Taustaa

Tama yhteenveto esittelee nykytoimia, haasteita seka kehitysmahdollisuuksia erityisesti tyokoneliikenteen hiilidioksidipaastéjen
vahentamiseksi Vuosaaren sataman yrityksissa.

Yhteenveto pohjautuu seitseméan yrityshaastatteluun, jotka toteutettiin 31.11.2019-31.1.2020 véalisena aikana. Haastateltaviksi
valittiin raskasta tyokonekalustoa sek& satamahinausaluksia kayttavien yritysten laatu- ja ymparistéasioista ja/tai tyokoneiden
tekniikasta vastaavia henkildita. Haastateltavien nadkemykset eivat edusta yritysten virallisia kantoja. Tyokoneiden péaastbjen
lisdksi haastatteluissa kasiteltiin laajemmin yritysten ymparistotyota seké Helsingin Satama Oy:n ohjauskeinoja. Haastattelurunko
on esitetty liitteessa 1.

Haastateltavat toimivat yrityksissé, joiden henkilostokoko vaihtelee 20-850 henkiloon, ja joiden toiminta keskittyy yhteen tai
useampaan seuraavista toimialoista:

» ahtauspalvelut (mm. rahtialusten lastaus ja purku, rahtiyksikoiden kasittely satama-alueella)

* huolinta- ja terminaalitoiminta (mm. rahdin kasittely, varastointi, jakelu, rahtidokumentaatio)

» konttihuolto ja -korjaus seka tyhjien konttien varastointi

» satamahinaus

Haastattelut ja yhteenveto on tuotettu osana 6Aika: Hiilineutraalit ja resurssiviisaat yritysalueet (HNRY) -yhteishanketta, jonka partnereita
ovat Helsingin, Espoon, Vantaan ja Turun kaupungit, Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Turku Science Park Oy ja Turun yliopisto.
Uudenmaan liitto on myontanyt hankkeelle rahoituksen EU:n Euroopan aluekehitysrahastosta. Hankkeen kotisivut ja Twitter.

Yhteenvedon on kirjoittanut Saara Pellikka, Helsingin kaupunki, saara.pellikka@hel.fi.
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https://hankkeet.hiilineutraalisuomi.fi/hanke/hnry/
https://twitter.com/hiilineutraalit

Johdanto

lImastotyon edellakavijyys ja hiilineutraaliuden saavuttaminen ovat Helsingin Sataman ja Helsingin kaupungin strategisia
karkiteemoja. Niilld vastataan yhteen aikamme suurimpaan globaaliin haasteeseen — ilmastonmuutokseen. limastotavoitteiden
onnistumisen edellytyksena on, ettd ilmastoty6hon sitoudutaan koko kaupungin tasolla, asukkaita ja yrityksia myoten.

Helsingin satamaa yllapitdva Helsingin Satama Oy (HelSa) on asettanut tavoitteeksi paitsi olla hiilineutraali omien suorien
paastojensa osalta, myos vahentdd koko sataman hiilidioksidipdastojd vahintddn 32%:lla vuoteen 2035 mennessa.
Jalkimmainen tavoite tarkoittaa, ettd HelSa pyrkii kannustamaan ja tukemaan mygds satama-alueilla toimivien yritysten paastojen
vahentamista.

Sataman tavoite kytkeytyy Helsingin kaupungin tavoitteeseen olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennesséa. Toisin sanoen
viimeistddn 15 vuoden kuluttua Helsingin alueella tapahtuva toiminta ei enaa lammita ilmastoa, ja kaupungin valittdmista
paastoista on leikattu 80%, ja loput 20% on kompensoitu vuoden 1990 tasosta laskien. Vuonna 2018 lanseerattu Helsingin
IImastovahti -palvelu kertoo avoimesti, kuinka Helsingin hiilineutraalisuusohjelmasta johdetut 147 paastbévahennystoimenpidetta
edistyvat. Helsingin péaastot olivat vuonna 2018 yhteensa noin 2560 tuhatta hiilidioksidiekvivalenttitonnia.

TyoOkoneliikenteen osuus Helsingin sataman satama-alueiden (Vuosaaren satama, Lansisatama, Eteldsatama ja Katajanokan
satama) paastoista oli 9% vuonna 2018. Vastaavasti laivaliikenteen paastot olivat 79%, muun kumipyoraliikenteen 7% ja HelSa
Oy:n omat paastét 5%. Vuosaaren satama on kansallisesti merkittava tavaraliikenteen satama, jonka kivijalkana on
kulutushyddykkeiden maahantuonti erityisesti paakaupunkiseudun tarpeisiin. Ensisijaisesti satamassa kasitelldadn merikontteja ja
rekanperavaunuja, ja palvellaan kontti- ja roroaluksia (roll on, roll off), mutta satama palvelee myds Suomen vientilikennetta ja
pienimittakaavaista matkustajaliikennetta.
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https://ilmastovahti.hel.fi/
https://www.hel.fi/static/liitteet/kaupunkiymparisto/julkaisut/julkaisut/HNH-2035-toimenpideohjelma.pdf

1. Sataman tyokoneet ﬂ



1.1 Nykyiset ilmastotoimet

Vuosaaren satamassa on kaytdssa rahdin — erityisesti konttien ja rekan peravaunujen — kasittelyyn, varastointiin ja siirtelyyn
tarkoitettua raskasta tyokonekalustoa. Pyodrilla liikkuvia konetyyppeja ovat mm. lukit, vetomestarit, kurottajat, pinkkarit ja
vastapainotrukit. Niiden méaara suljetulla satama-alueella on reilu 200 kpl. Muita tyOkoneita ovat esimerkiksi terminaalien
kattonosturit sek& suuret satamanosturit.

Kaluston uusiminen ja kalustovalinnat

Merkittavaksi ilmastotoimenpiteeksi katsottiin erityisesti tyokonekaluston uusiminen. Satamassa nayttaisi olevan kaytdssa seka
uudempaa etta vanhempaa kalustoa. Osa yrityksista toi esille, ettd hankitut uudet dieselkoneet kuluttavat vdhemman seka
tuottavat vahemman lahipaastoja (mm. NOx, pienhiukkaset) kuin edeltgjdnsa. Satamayrityksiin on hankittu myds yksittaisia
sahkokayttoisia trukkeja. Lisaksi ahtausta ja konttien varastointia voi toteuttaa erilaisilla konetyypeilla ja varastointitekniikoilla,
joilla voi olla vaikutusta polttoainetehokkuuteen. Esimerkkin&d annettiin, etta lukki- ja kurottajatyyppiset operointitavat eroavat
toisistaan mm. ty6hon tarvittavien koneiden maarassa ja ajokilometrien pituudessa.

Tyokoneiden kayton tehostaminen

Reittien optimointi, taloudellinen ajo sekd kylmakaynnistyksen ja tyhjdkaynnin valttdminen néhtiin tarkeiksi toimenpiteiksi jo
polttoainekustannusten minimoimiseksi ja asiakaspalvelun nopeuttamiseksi. Varastointitekniikoiden ja IT-jarjestelmien kehitys,
koneiden automatisaatio ja henkilostokoulutukset mainittiin koneiden kayttotehokkuutta lisdéavina tekijoina. Tyhjakaynnin osalta
kehittamisen varaa saattaa olla erityisesti ilta-aikaan ja tauoilla. Sen sijaan reittien optimointiin ei aina voitu vaikuttaa, silla sita
rajoittaa osittain sataman aluejako.
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1.2 Polttoaineet (1/2)

Sataman tyokoneissa kaytetddn fossiilista dieselOljyd. Kulutusta seurataan yrityksissa eri
asteisesti, ja monella on konekohtaista seurantatietoa ml. kayttbtunnit ja litram&aréat.
Kulutusmaaria pyritddn myds suhteuttamaan mm. tehtdvan tyon laatuun ja sd&olosuhteisiin, jotka
osaltaan vaikuttavat tyokoneen kulutuslukemiin.

Vahéapaastoisempia polttoaineita ei oltu vield kokeiltu ty6koneissa, mutta toisen sukupolven
biopolttoaineisiin suhtauduttiin kiinnostuneesti (esim. markkinoilla oleva Neste MY uusiutuva
diesel). Dieselin puolella myds puupohjaiset ratkaisut nousivat keskusteluun mahdollisena
tulevaisuuden vaihtoehtona.

Seuraavia biopolttoaineisiin liittyvid haasteita nostettiin esille:

1. Taloudelliset syyt

Markkinoilla tarjolla olevan uusiutuvan dieselin hinta on korkeampi kuin tyokoneissa kaytetyn
kevyemmin verotetun polttodljyn. Hintaero on todennakéinen haaste etenkin niissa yrityksissa,
joissa polttoainekustannukset muodostavat merkittdvan osan yrityksen kulurakennetta.
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1.2 Polttoaineet (2/2)

2. Soveltuvuus

Biopolttoaineiden  soveltuvuudesta erityisesti vanhempiin  tyokoneisiin  kaivattin  lisaa
tutkimustietoa. Osoitusta toimivuudesta toivottiin esimerkiksi kehittyneen uusiutuvan dieselin
(HVO) osalta. Vanhemmissa tyokoneissa mahdolliseksi haasteeksi voi muodostua
laitevalmistajien takuuhyvaksynndn puuttuminen polttoaineelle. N&kemykset perustuivat omiin
epailyihin seké laitevalmistajien kanssa kaytyihin keskusteluihin,

3. Infra ja kdytdnndn toteutus

Eri polttoaineiden samanaikainen kayttdé mainittiin mahdollisena haasteena satamaymparistossa.
Toisaalta esille nousi arvio, ettd esimerkiksi uusiutuvaan dieseliin siirtyminen olisi suhteellisen
helppo toteuttaa asentamalla uusi jakelutankki vanhan rinnalle ja kayttamalla kahta tankkia.

4. Raaka-aineen riittavyys

Pohdinnat biopolttoaineiden raaka-ainepohjan rajallisuudesta, ja siten riittavyydesta laajempaan ja
pitkan aikavalin kestavaan kayttéon nousivat myos haastatteluissa esille.
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1.3 Sahkoistaminen (1/3)

Haastateltavat suhtautuivat kiinnostuneesti sahkokayttoisiin tyokoneisiin, ja useampi arvioi niiden
olevan todennakdinen tulevaisuuden kehityssuunta satamassa. Etuina mainittiin paastottomyys
niin hiilidioksidipaastojen, ilmanlaatua heikentavien l&hipd&stojen kuin melun osalta, seka
dieseleita matalammat kayttokustannukset. Tyobkoneiden sahkdistaminen voidaan ajatella
hiilidioksidipaastoja vahentavaksi ratkaisuksi, silloin kun se tuotetaan paastottomilla tai
vahapaastoisilla energianlahteilla. Pydrilla liikkuvista tydkoneista talla hetkella kaytéssa oli
tayssahkoisia trukkeja.

Osa seurasi konemarkkinoiden kehittymista ja/tai kavi keskustelua laitevalmistajien kanssa.
Alustavia selvityksia sahkoistamisesta oli tehty parissa yrityksessd. Niiden perusteella on
mahdollista, etta sahkoistaminen voisi alkaa lahivuosina ensin yksittaisilla pienemmilla koneilla,
mutta tarkempia aikatauluja siirtymiselle ei kuitenkaan annettu. Tahan vaikuttavat mm.
investointimahdollisuudet seka sdhkodkoneiden teknologinen kehitys, hintakehitys ja saatavuus.
Suunnitelmia saatetaan myos pitaa salassa ennen niiden varmistumista.
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1.3 Sahkoistaminen (2/3)

Seuraavia séahkoistymiseen liittyvid haasteita nostettiin esille:

1. Infra ja kdytdnnon toteutus

Sahkoakkujen jatkuva lataustarve, latauspisteiden suuri maara seka akkujen vaihdot nahtiin haasteina sataman rajallisessa ja
dynaamisessa toimintaymparistossa. Esimerkiksi yhdessa trukkikokeilussa akkujen toiminta-aika ei riittanyt koko tyopaivaksi,
vaan ne oli vaihdettava kesken paivaa. Akun vaihtaminen koettiin aikaa vievaksi toiminnaksi, eika sita voitu toteuttaa ahtaissa
tiloissa. Liséksi akun tayteen lataamisen koettiin kestavan liilan kauan.

Laajamittainen sahkdistaminen vaatisi muutoksia niin terminaaleissa kuin ulkokentilld. Latauksen tulisi onnistua nopeasti
normaalin tyoreitin varrelta, ja hairitsematta niita koneita, jotka vielda kayttavat dieselia. Nahtiin, ettda s&hkoistamisen
mahdollisuudet voivat parantua nopeastikin teknologiakehityksen myota. Esimerkiksi vetypohjainen polttokennoteknologia voi
vahentaa lataustarvetta suurissa tyokoneissa.

Vuosaaressa arvioitiin olevan melko hyva lahtétilanne sahkdverkon mitoituksen osalta ainakin alkuvaiheen sahkdistamiselle.
HelSalta toivottiin kuitenkin edellytysten luomista laajempaa kayttbvoimamuutosta ajatellen mm. riittdvan kaapeloinnin osalta.
Verkon jareys katsottiin riittamattomaksi suurien tyokoneiden samanaikaiseen pikalataukseen.
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1.3 Sahkoistaminen (3/3)

2. Taloudelliset syyt

Katsottiin, ettd tayssahko- tai hybridikoneen hankintahinta on korkeampi kuin vastaavan dieselkoneen. Lopullisiin hintoihin
vaikuttavat kuitenkin myds eri valmistajien mallit sek&a myyjien ja ostajien valiset diilit. Myos takaisinmaksuaikojen osalta néahtiin
mahdollisia epavarmuuksia, kuten akkujen uusimisen tarvevali, jotka selviavat vasta pidemman kayton myota. Yhtalailla
kayttbvoimamuutoksen edellyttdma uuden jakeluinfrastruktuurin perustaminen nahtiin merkittdvana investointina (mm.
latauspisteet).

3. Markkinoiden tarjonta

Tayssahko- ja hybridikoneita katsottiin olevan viel& osittain heikosti markkinoilla (etenkin voimansiirroltaan suuret konetyypit) tai
mallien ei nahty soveltuvan nykymuodossaan yrityksen toimintaan ja/tai pohjoisiin olosuhteisiin (mm. akkujen kestavyys).
Markkinoiden katsottiin toisaalta kehittyvan.

4. Turvallisuus ja paastot

Sahkokoneiden tyoturvallisuusndkokulmat (mm. palamisriski tormaystilanteissa, aanetdén lahestyminen, akkujen tuomat
nakoesteet) seka akkujen elinkaariset paastot ja kierratettavyyteen liittyvat haasteet nousivat esiin keskusteluissa mahdollisina

ongelmina.
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2. Satamahinaajat ﬂ



2. Satamahinaajat

Satamahinausalusten teknologiset vaatimukset ovat poikkeuksellisia verrattuna muihin alustyyppeihin. Niiden on oltava
pienirunkoisia ja samalla suuritehoisia ohjatakseen ketterasti suuria aluksia ahtaissa satamavesissa. Hinaajan tehopainosuhde
on suurempi kuin esimerkiksi kauppalaivojen, jotka on suunniteltu kulkemaan pitkdd matkaa aavalla merella. Lisdksi Suomen
satamissa talviolosuhteet muuttavat hinaajien tehoprofiilia entisestaan, silla jaanmurtotarpeen vuoksi korkeatehoista kayttoa on
runsaasti. Alusten elinkaari on usein pitka (n. 50 vuotta) ja niiden kayttbaste on yleensa alhainen (n. 1000 h / vuosi). Seuraavia
toimenpiteita nostettiin esiin paastdjen vahentamiseksi:

* Moottorikehitys: Perinteisten dieselhinaajien teknologinen kehitys mm. moottoritehokkuuden, hukkalampdjen
hyddyntamisen ja suodattimien osalta vahentaa jo itsessdén paastdja kalustoa uusittaessa.

» Biopolttoaineet: Siirtyminen toisen sukupolven nestemaisiin biopolttoaineisiin olisi mahdollista toteuttaa hinaajien koneiston
puolesta. Toisaalta taloudelliset kysymykset ja polttoaineen riittdvyytta koskevat haasteet nousivat esille.

» Uusi teknologia: Hinaajien kohdalla uuden teknologian, kuten s&hkod-, kaasu- ja hybridiratkaisujen, kayttdonottamisen
katsottiin edellyttdvan kehitystyota. Vaihtoehtoisten kayttbvoimien kohdalla haasteena on mm. saada riittdvasti energiaa
mukaan pienikokoiseen alukseen. Maailmalla on tehty hinaajien pilottiprojekteja, mutta niiden fokus on ollut avovesisatamien
ratkaisuissa, joten niiden arvioitiin soveltuvan Suomen talviolosuhteisiin heikosti. Olisi selvitettdvd mm. eri teknologioiden
mahdollisuudet paastdjen optimointiin huomioiden tehoprofiili myds talviaikaan, eri teknologioiden elinkaariset paastot seka
ratkaisujen kannattavuus suhteessa paastovahennyspotentiaaliin.
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3. Yritysten muu ymparistotyo
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3.1 Ymparistoohjelmat ja paastolaskenta

Osalla yrityksistda on kaytdossa ymparistotyotd ohjaava ymparistoohjelma (sertifioitu tai
sertifioimaton) tai sellainen on tekeilla. Ne yritykset, joilla ei viela ollut ymparistjarjestelmaa,
suhtautuivat asiaan kiinnostuneesti.

Omien paastdjen sekd paastovahennysmahdollisuuksien selvittaminen kiinnosti haastateltavia.
Muutama yritys oli laskenut paastgjaan mm. kartoittamalla paastolahteitdan tai selvittamalla uusien
konehankintojen paastovaikutuksia, tai suunnitteli paastojen selvittamista. Lisaksi hyvia kokemuksia
mainittiin ohjelmistosta, jonka avulla pystyi laskemaan mm. tyokoneiden ilmastovaikutuksia ja
seuraamaan yrityksen energiankulutusta.

Hiilijalanjalki ja hiillineutraalisuus koettiin osittain vieraina kasitteind, ja myods niiden syvempi
ymmartaminen kiinnosti haastateltavia.
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3.2 Sahko ja lampo

Haastatelluissa yrityksissa séhkoa tarvitaan mm. sisa- ja ulkovalaistuksessa, lampdsaadellyissd konteissa seka tyokoneissa.
Lammitysenergiaa taas kuluu etenkin kiinteistjen lammitykseen. Sahkon ja lammityksen osalta energiatehokkuutta on
parannettu mm. terminaalien LED-valaistuksella sekd lammon talteenottoteknologialla. Vuosaari on Helenin kaukolammon
jakelualueella, joten energiayhtion kaavailemat paastbvahennykset vaikuttavat valillisesti myos yritysten hiilijalanjaljen
pienentymiseen.

My6s sahkontuotannon keskimaarédiset paastdt ovat Suomessa laskusuuntaisia, ja niiden odotetaan alenevan EU:n
paastokaupan myota. Osa yrityksista kilpailuttaa ja tekee itse sdhkdsopimuksen suoraan energiayhtion kanssa, joten siirtyminen
vihreddn sahkoon olisi yritykselle mahdollinen paastévahennyskeino. Vihredlla sahkdlla tarkoitetaan uusiutuvalla energialla
tuotettua sahkod (mm. tuuli- ja vesivoima, biomassa seka aurinkoenergia), jolla on alkuperatakuu tai Ekoenergia-
ymparistomerkki. Vihredn séhkoén kallimpi kWh-hinta voi kuitenkin muodostua esteeksi etenkin niilla yrityksilla, joilla sahko
muodostaa merkittavan osan yrityksen kulurakennetta.

Oma aurinkosadhkotuotanto

Kattopinta-alan hyddyntaminen aurinkosdhkén tuottamisessa mm. terminaalihallien osalta mainitin mahdollisena
paastovahennyskeinona. Esille nousi myods ajatus tuottaa aurinkosahkdd sahkoisten tytkoneiden varavoimaksi. Erityisesti
HelSan osalta toivottiin, etta energiayhtididen kanssa tehtdvan yhteistydon kautta satamaan voisi asentaa paneeleita koko
sataman tasolla paremmalla hyotysuhteella kuin mitd yksittainen yritys voisi saada. Osa yrityksistd on selvittanyt
aurinkopaneeleiden asentamista, mutta toimiin ei ole ryhdytty mm. heikon hyddyn vuoksi. Osa yrityksista on vuokralla, joten
paneelien rakentaminen edellyttd&d neuvottelua kiinteistonomistajan kanssa.
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3.3 Jatehuolto

Satama-alueella syntyy mm. puu-, pahvi-, metalli- ja muovijatetta. Haastatteluissa nousi esille
ajatus keskittda ja yhtenaistaa alueen keraysta: nykyinen jatehuolto koettiin tehottomaksi, kun
jokainen yritys kilpailuttaa oman jatehuoltonsa, ja useat keraysautot kiertavat alueella aiheuttaen
turhia paastoja. Yhteiskerayksen kautta jatevirtoja saattaa myos olla mahdollista ohjata paremmin
hyotykayttoon. Kokemuksia ja esimerkkejd suomalaisten tai ulkomaisten yritysalueiden
yhteiskeraysjarjestelmista kaivattiin. Myos kiinteistbnomistajien nédkemykset kiinnostivat, silla moni
yritys on vuokratiloissa.

Muovit

Muovien osalta yrityksissa nayttaisi syntyvdn mm. kiristekelmuja, suojamuovilevyja ja muovilavoja,
ja niiden lajittelukaytannot vaihtelivat. Muovin kierratyksen haasteiksi mainittiin nopeasti tayttyvat
kerdysastiat, vaikeus |oytdd sopivaa Kkierratyskohdetta alhaisten kilomaarien takia seka
Kierrattamisen hintavuus.
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4. Helsingin Satama Oy:n
ohjauskeinot
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4. Helsingin Satama Oy:n ohjauskeinot

Helsingin Satama Oy:n katsottiin luovan puitteet sataman liiketoiminnalle. Myds ymparistbasioiden edistamisen ja ohjaamisen
nahtiin kuuluvan enenevassa maarin kestavaan liiketoimintaan. Sataman profiloituminen ilmastotyohén ja kunnianhimoisiin
iImastotavoitteisiin voi siis toimia potentiaalisena kilpailuetuna muihin satamiin verrattuna. Toisaalta haastateltavia arvelutti
mahdollinen alusliikenteen siirtyminen kilpailijasatamiin, mikali ilmastotoimien kustannukset kohdistuisivat liikaa sataman
kayttajiin.

Satama-alueen infrastruktuurin yllapitdmista ja kehittamista pidettiin osana sataman ohjausta. Sahkdisten tydokoneiden osalta
keskusteluissa toistui riittavan séhkonjakelun varmistaminen. My6s sataman aluejaon vaikutus kuljetusmatkojen pituuteen
heréatti keskustelua.

Sataman ohjauskeinoista tarkeaksi nahtiin kannustimien kaytto, ja eritoten taloudelliset kannustimet voisivat ohjata yrityksia
haluttuun suuntaan. Positiiviseksi ohjaukseksi katsottin myods erilaiset sataman koordinoimat yhteishankkeet, jotka voisivat
tuoda tarvittavaa kannattavuutta ja vipuvoimaa muutosten aikaansaamiseksi. Sellainen voisi olla esim. sataman ja
energiayhtididen vyhteistyolla toteutettu aurinkosahkthanke tai laajempi EU-rahoitteinen hanke esimerkiksi tyokoneiden
sahkadistamisen edistamiseksi tai uusien teknologiaratkaisujen selvittamiseksi.

Tiukasta kilpailuasetelmasta johtuen yritysten valista yhteistyota koettiin olevan satamassa jokseenkin vahén. Yhteisia
foorumeita on pidetty Helsingin Sataman toimesta, ja satama nahtiinkin luonnollisena isantané yhteisissa tilaisuuksissa. HelSa
katsottiin sopivan hyvin katto-organisaatioksi ymparistoyhteistydhon, koska ymparistératkaisut koskevat laajasti koko satamaa.
Yhteistyota katsottiin mahdolliseksi aktivoida esimerkiksi edistamalla yritysten valista tiedonjakoa ja kokemustenvaihtoa.
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5. Johtopaatokset ja
kehitysehdotuksia
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5.1 Johtopaatokset (1/2)

Vuosaaren sataman ilmastoty6 tyokoneiden osalta ottaa viela ensiaskeleitaan. Paastdja on kuitenkin vahennetty muun muassa
optimoimalla ja tehostamalla kuljetuksia sekd hankkimalla uudempaa kalustoa. Halukkuutta paastojen pienentadmiselle nayttaisi
silti olevan. Sitd kasvattaa toimijoiden henkilokohtaiset motivaatiot torjua ilmastonmuutosta, yrityksen brandihyddyt seka
asiakkaiden ja omistajien kasvavat vaatimukset ymparistotyon naytosta.

Vield on aikaista sanoa, mitd vaihtoehtoisia kayttovoimia sataman tyokoneissa kaytetaan tulevaisuudessa. Toisen sukupolven
biopolttoaineet, kuten uusiutuva diesel, voisivat toimia ainakin osittaisena valivaiheen ratkaisuna kohti taysin paastotonta
tyokonekantaa. Siirtymisen haasteena ovat kuitenkin polttoaineen korkea hinta sekd soveltuvuuskysymykset. Myos raaka-
ainepohjan rajallisuus ja kasvava kysyntéa herattavat kysymyksia tarjonnan kehityssuunnasta pitkalla aikavalilla. Nahtavaksi jaa,
tuoko uusiutuvien polttoaineiden kehitysty0 tullessaan myos pidemman aikavalin ratkaisuja.

TyOkoneiden sahkoistyminen nayttaytyi puolestaan pitkdn aikavalin paastottomalta ratkaisulta, joka etenisi asteittaisesti
konekantaa uusittaessa. On mahdollista, ettd jo lahivuosina yrityksissd pilotoidaan yksittaisia pienempia tayssahkoisia
tyokoneita tai hybridimalleja, mutta laajan mittakaavan siirtyminen nayttaisi viela odottavan tuloaan, eikd ajankohtaa voitu
haastattelujen perusteella ennustaa. Siihen liittyy useita epavarmuuksia kuten koneiden soveltuvuus satamaymparistoon,
koneiden ja akkujen teknologinen kehitys, koneiden hintakehitys ja saatavuus, taloustilanne seka muiden vaihtoehtoisten
polttoaineiden kehitys. Muita sataman tyokoneisiin sopivia tulevaisuuden polttoaineratkaisuja voivat esimerkiksi olla metaani
(LNG, CNG, biokaasu) seka vety.
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5.1 Johtopaatokset (2/2)

Haastattelujen perusteella sataman péaastdéjen vaheneminen ja irtautuminen fossiilisten
polttoaineiden kaytdstd myos tyokoneiden osalta on todennékoinen trendi. Toisaalta satamassa ja
satamien valilla vallitseva hintakilpailutilanne néhtiin haasteena uusien ratkaisujen kayttoonotossa,
joten niiden lahtokohtana on oltava kustannustehokkuus.

Sataman ohjauskeinoista etenkin taloudelliset kannustimet néhtiin positiivisessa valossa, ja ne
saattaisivat nopeuttaa puhtaampien ratkaisujen kayttéonottoa. Lisapontta ilmastoty6hon voitaisiin
tuoda myos kansallistamalla satamien hiilineutraalisuustavoitteita, tehostamalla tiedonvaihtoa
seka mahdollistamalla kokeiluja ja kehitystyota esim. toteuttamalla yhteistythankkeita.
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5.2 Kehitysehdotuksia (1/3)

Biopolttoaineet

» Tarjotaan satamayrityksille asiantuntijatietoa biopolttoaineiden, erityisesti markkinoilla olevan uusiutuvan dieselin, kaytosta ja
soveltuvuudesta tyokoneisiin. MyOs tieto biopolttoaineiden mahdollisuuksista pitkdn aikavalin ilmastoratkaisuna néayttaisi
kiinnostavan yrityksia (mm. raaka-ainepohjan, hinnan ja teknologian kehityksen osalta).

» Keskustellaan eri osapuolien kanssa kehittyneiden biopolttoaineiden, kuten uusiutuvan dieselin, takuukysymyksista erityisesti
vanhempien tyokoneiden osalta.

* Pilotoidaan uusiutuvaa dieselid sataman tyokoneissa. Takuukysymykset eivat valttamatta koske kaikkia (etenkin uudempia)
tyOkoneita tai laitevalmistajia, joten kayttdd olisi mahdollista kokeilla ainakin osittain. Kokeilun yhteydessa olisi mahdollista
myo0s selvittdd satamassa tarvittavat muutokset infrastruktuuriin, jakeluun ja kaytannon toteutukseen laajamittaista siirtymista
ajatellen.

» Kartoitetaan, millaisilla ohjauskeinoilla HelSa voisi kannustaa satama-alueen yrityksid uusiutuvan dieselin kayttoon. Erityisesti
taloudellinen kannustin voisi madaltaa kynnysta siirtyd uusiutuvan dieselin kayttoon.

Muut polttoaineet

e Tunnistetaan my6s muut tulevaisuuden polttoaineet satamassa ja niiden mahdollisuudet tyokoneissa. Potentiaalisia
polttoaineita ovat mm. metaani ja vety.
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5.2 Kehitysehdotuksia (2/3)

Sahkoiset tyokoneet
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Selvitetddn mahdollisuudet tukea sahkoisten tydkoneiden ja mahdollisesti muidenkin vaihtoehtoisten kayttGvoimien
testikayttod satama-alueella. Sahkoistamisesséa nahtiin epavarmuuksia koskien mm. lataustarvetta, akkujen vaihtoa, huoltoja,
suorituskykyd ja turvallisuutta. Yritysten investointipdatoksia saattaisikin jouhevoittaa tyokoneiden kokeileminen
satamaymparistbssa. Nayttaa, etta yritysten on vaikea saada koneita maksuttomaan testikayttoon laitetoimittajilta. Leasing-
sopimukset saattaisivat myos olla yksi keino mahdollistaa testikayttoa.

Kasvatetaan yritysten teoreettista ymmarrysta sahkokayttoisistd tyokoneista ja olemassa olevista kokeiluista. Esimerkiksi
INTOPORT-hankkeessa tarkasteltin mm. vaihtoehtoisten polttoaineiden sekd s&hkoisten trukkien kayttomahdollisuuksia
HaminaKotkan satamassa (hankkeen |loppuraportti).

Hahmotetaan satamayritysten johdolla alustavaa tyokoneiden sahkoistamisen aikataulua Vuosaaressa. Jotta
infrastruktuurimuutoksiin voitaisiin varautua riittavan ajoissa, olisi hyodyllistda ymmartda aikataulu etenkin laajamittaisen
siirtymisen osalta esimerkiksi 5-vuoden jaksoissa.

Selvitetddn sataman nykyisen infrastruktuurin kapasiteetti sdhkoistamiselle sek& muutostarpeet laajemman mittakaavan
sahkdistamiselle. Haastatteluiden perusteella Vuosaaren sataman infrastruktuuri arvioitiin riittdvan ainakin alkuvaiheen
sahkdistamiselle.
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https://www.xamk.fi/tutkimus-ja-kehitys/intoport-innovations-to-port/
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-344-232-0

5.2 Kehitysehdotuksia (3/3)

Yritysten ilmasto- ja ymparistotyo
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Yritysten péaastolahteiden selvittaminen, hiilijalanjaljen laskeminen sek& véahennystoimenpiteiden kartoittaminen tukevat
yrityksen johdonmukaista ilmastotyota. Esimerkkeja tuesta:

o Keskuskauppakamari tarjoaa [Imastositoumus-tunnuksen yrityksille, jotka laskevat hiilijalanjalkensé ja laativat tiekartan
paastdjen vahentamiseksi kohti hiilineutraaliutta (maksullinen).

o llmastokumppanit-verkosto on tarkoitettu yrityksille, jotka haluavat olla mukana tekemdassa hiilineutraalia Helsinkia.
lImastokumppaniksi liittyva yritys Kkirjoittaa kaupungin kanssa ilmastositoumuksen, jossa yritys nimed& omat
iImastotavoitteensa.

Kokonaisvaltaista ympéaristotyota toteutetaan yrityksen ymparistoohjelmien tai -jarjestelmien avulla. Etenkin ymparistotydbnsa
alussa olevat PK-yritykset hyodtyvat kevennetyistd ymparistojarjestelmista, jotka auttavat viemaan ymparistotyota eteenpéain
kaytannonlaheisesti.

o Ekokompassi on sertifioitu ymparistojarjestelma, joka tarjoaa kevennetyn tyokalun erityisesti pk-yrityksille (maksullinen).

o Satamatieto Oy:n kuuluva Stiia Solutions tarjoaa visuaalista ja web-pohjaista SeeS-ohjelmistoa yrityksen alykkaaseen
ymparistéraportointiin, energianhallintaan, paastdjen tarkkailuun ja ennaltaehkaisyyn (maksullinen).
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https://ilmastositoumus.fi/
https://www.ilmastokumppanit.fi/
https://ekokompassi.fi/
https://www.st-sees.com/
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Vahé&paastoisemmat tyokoneet ja logistiikkaratkaisut Vuosaaren satamassa

Alustus
- Helsingin kaupungin ja Helsingin sataman hiilineutraalisuustavoitteet 2035

Yrityksen taustoja
- Yritys ja sen toiminta Vuosaaren satamassa, tyotehtavat

Asiakkaat/ liiketoiminta
- Asiakkaat, aliurakoitsijat, yhteistydkumppanit Vuosaaressa (mahdollinen case-esimerkki)
- Liiketoiminnan ndkymat ja kehittéminen tulevaisuudessa

Yhteisty®

- Nykyinen yhteisty0 yritysten valilla Vuosaaressa ja sen tarpeet, yhteistyo ilmasto/ympéaristoasioissa
- HelSan/ kaupungin roolin sataman kehittamisessa

- Yhteistyo HelSan kanssa, HelSan ohjauskeinot

Kalusto/ logistiikka

- Kaytdssa oleva kalusto ja polttoaine

- Nykykeinot kaluston paastdjen vahentamiseksi/ polttoaineen kulutuksen tehostamiseksi
- Tulevaisuuden kalusto ja polttoaineet/ kayttévoimat

- Puhtaampien ratkaisujen edistamisen keinot ja kehityksen esteet/hidasteet

- Kannustimet ja ohjauskeinot

Ymparistdarvot

- Yrityksen ilmastovaikutusten seurannan, mittaamisen, vahentamistoimien nykytila
- Kaytdssa olevat ymparistdohjelmat

- Kehittdmistarpeet

Jatteet/ resurssiviisaus
- Keskeiset jatevirrat, jatteen maaran seurannan ja vahentamistoimien nykytila (erityisesti muovi)
- Kehittdmistarpeet

Tulevaisuuden Vuosaaren satama
- Vuosaaren satama 5 ja 15 vuoden paasta
- Hiilineutraali Vuosaaren satama

Yhteistyd HNRY* -hankkeen kanssa
- Hankeen eteneminen, osallistumismahdollisuudet ja toiveet

* Hillineutraalit ja resurssiviisaat yritysalueet (HNRY) on Helsingin kaupungin koordinoima yhteishanke, johon
kuuluvat Espoon, Vantaan ja Turun kaupungit, Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Turku Science Park Oy
seka Turun yliopisto. Uudenmaan liitto on myontényt hankkeelle rahoituksen EU:n Euroopan
aluekehitysrahastosta 1.5.2019-28.2.2021 véliselle ajalle.
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